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Mounting plate for optical elements, thereby characterized that the optical 
element contains a majority into the same bored recesses, into which metal cups 
fit in and cemented it is, whereby these cups are fastened to springy carrying 
members, whose other end is fastened to the equipment housing, which carrying 
members compensate caused relative motions between the optical element and 
the housing by variations in temperature. 
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Ir. Ccrne'.is Quo Jonkers, Wassenaar (Mederlajide). ist als Erfinder genannt *.vordsn 


Die Erfi-cur.g bezieb: sich auf eine Halterang 
fiir optische Eleniente, w:e z. B. Spiegel und Linsen. 

Gewisse neuzeirliche op:Lsche Cerate, z. B. Flug- 
zeugkameras, verlangen sehr genaue Verfahren zur 
Befestigung cer Teile des optischen Systems im Ge- 
rategehause. Scavvierigkeiren- konaea verursacht wer- 
den^sowohl C-:ch die ge-iinschre Hohengenauigkeit 
aLs auch durch die Form rad Lage dec optisch wirk- 
samen FJachen und durch die stets zunehmenden 
Abmessungen und das Gcwicht der optischen Ele- 
mente, beding- durch die mnehmenden Brennweiten 
uad zugehcr.gea Offnurgsweiren des optischeii 
Systems- 

Viel Sorgfalt ist aufzurv enden, um sicherzustellen, 
daB die wirksamea Oberfiichen der Elejnente d^irch 
die Halterung r.icht defcrmier. werden, wenn diese 
Elemcri'te im Gerat angebrach: vvcrcen, Solcae Defor- 
mationen kca-ea auftre:ea als Folge des Eigen- 
gswichtes der Elementc ocer der Klemmkrafte, 2.us- 
geubt auf die Elemente, durch die Halterang selbst. 

Um das Durchhaagen gro5er Spiegel uater ihrem 
Eigengewicht sehr gerLag zu halten, warden solche 
SpTegel ofr r.ich: meh: lang> ihres AulBeadurchmessers 
gehaltert, sc-iera vorrugs-veise an drei Stellen, die 
so gevvahlt sir.d, ca3 das Durchhangea an keiaer 
Scelie einen ge'-vissen, zui'iisigen V.'er: iiberschreitet. 
In diesen Fl'lea kann eia b-eirachdicaer Gewinn an 
Ge-vvicht erha'.ten werden, iadem die Dicke des Spie- 
gelkorpers henrgesetzc \v::l und ein Licht\-erlust ,v-r- 
ursacht durcr. Telle der Halterang, %velche einiges 
einfallendes Lizzz abdecker., wire in Kauf geaomnier:. 

Um Defo— a:ionen- verursach: durch die Klem- 
mung zu ver-eiden, vurde Lm Schweizer Pa:en: 
Nr. 345179 vcrgeschlagen, kieine Halbkugeln ah 
Klemmelemen:e ra ver.v— den, welzhe mit ibre: 
Basis fedemd gegea die Ob^rflache des optischen 


Elemeates und mil ibrer kugeligen Racbe In konl- 
schen Veitiefungen, die mit dem Gehause des Gerates 
verbundeD sind, getxagea werden. Der weseatliche 
PunkC ist dabei/daB die in dert Vertiefuagea liegenden- 
Haibkugeln etwas um ihr Zentrum gekippt werdea 
konnen, wenn das optische Element so befestigt wird, 
daB durch die HalbkugeLa keine exzentriscben 
KJemmkraf'te auf das optische Element ausgeubt wer- 
den. 

ELne seiir wichtige Anfordemng an die- Haltemag 
ist, daB Temperaturanderungen^. Sto.Ge, Erschutt^rua- 
oen oder Lageanderungen des Gerates keinen dauern- 
den EinfluS auf die Form oder Zentrierung des opti- 
schen Eleraentes haben. Die Haltenmg soHte daber so 
sein, daB nach einer Storung erne Ruckkehr des opti- 
schen Elementes in die Ausgangslage gestatiet wird, 
welcher Art diese Storung auch sei. 

Die Prajcis hat gezeigt, daS die Halterang, be- 
schrieben im Schweizer Patent Nr. 345179 die oben 
angefuhrten Anforderungen nlchz vol! erfillt. Es hat 
sicb gezeigt, daB bei groBen Spiegeln, welche mirLeis 
Haibkugeln gemaB diesem Patent gehalt-ert werden, 
geringe seirliche Verschiebungen des Spregelkorpers 
und daraus sich ergebende Dezentrierang des Spiegels 
wahrend normalen Arbeitsbecingungea scbwer ver- 
meidbar sind- Es is: lestzuhalten, daB, obschoa solche 
Verschiebungen im allgemcLnen sehr kiein sind (von 
der GroBenorinung von einigen Zeba Mikron), ceren 
EinfluB auf die Bildqualitat bei gewissen Geratct>^pen 
erhebllch ist. 

Die bekannte Halterung ergab auBerdem keme 
genau definieae Einstelluag des optischen Elementes. 
Nach vorubergehenden Anderungen der Temperatur 
Oder nach StoBen oder Ers:;hu::erungen wL'd die ur- 
SDriingUche Lage nicht wiecer voUstandig hergestellr, 
wodurch sich eine geringe und bleibende Herab- 
setzcng der Bilcqualirat crgcbcn kann. 
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Obschoa eine voKe Erklarung diesex ^A■^rkungea 
sch%.^er:g ist. kann mr. groBer WahrschemlichKeit 
r^.a-^ v.-erden, daS bei dsr bekanmen Halterung a:= 
R='lVa--5verbiiidua2 2';^-lscr.ea den Halbkugela una 
d- Gia' oberflacht mindesteas zum Tail fur dieselcen 
veran-^-c-rdica is:, da sie eirarseits dem optisciaeii 
El-rreri: sestattea. leich: seitlicli ve-rschoben zu weraen 
und andirseits die voIls:a::dlge Riickkeht des o?:i- 
schsu Elamenies in die Uirsorungslage nacli btooex, 
usw. er-ca%ver;. . . 

Es ^s: chx HauD-^weck der Eninduag, erne Ha;:s- 
ruiig fur eia oprisches Element zu schaffen- bei dem 
di^ obiner^'air.tea UnzulangUcbkeiien vermiecen 
.iiid Ein waiterer Zvveck der Erfindting ist, eme 
Hakeru-2 fiir optische Spiege:! ni schafien, we.caa 
keinan Ucbr^'erlust, veranlaEr durch cinzelne in cen 
Weg der auf dea- Spiegel fallenden Licbcstrahlen lie- 
aende Teile venirsacht. . , 

" GemaB vorliegender Erfindung weist ein optiscnes 
Ei-men- eine Mehrzabl vcn Vertiefungen, vorzug.- 
vv-ise d-ei. a'^f, welche in das opdscbe Element ge- 
bohn smd: sicH aber z^veck^Ia^>ig nicbc bis zur gegan- 
ubedie-enden- Oberflache erstrecken. In ciese \er- 
tlerjn^en sind Metallniipfe eingesem und m das x-m- 
eebeade Glas eingekitcet. Federnd:. Traggheder yor- 
zu2s^veis^ Blattfedera, sind eincnends an deri Met U- 
na^fen befesdst und andemends am Gehause des 
Geraies, urn durch Tamperatursch%vnnkungen ot- 
diniite Rslatrvbewegungen z%vi3chen dem optiscnen 
1 Element und dem Gehause z-a kompensieren. 

In der beiliagenden ZeichiLiing ist ein Ausiuh- 
rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargesteU., 

und zwar zeigt: . 

F- 1 einen Axiaischnitt elnes Teiles ernes opt - 
35 schea Gerates mit einem darin angebrachten Spiegel, 
Fig. 2 eine Ruckansicht des Sptegelkbrpers m 

F-CT 1. 

" Fig. 3 eine Einzelheit der Fig. 1 in groBerem NlaB- 
stab und _ 

Fig- 4 eine Variante der Halterung nach d.r -r- 
fiaduna. teilweise in Ansicht und teilweise im Schnirt. 

In Fig. 1 ist der Spiegel 3 am Deckel 1 des Gera^e- 
-hauses 2 befestigt. Der Spiegel 3 ist aui seiner -con- 
k^ven Obern-iche mit einem reflekderendea t^cer- 
.s verseben nnd besitzt Meniskusform. Er ist von 
d4i z%'L:ndrischen Napfen 4, 5 und 6 getragea, we.che 
in r^•i^ndrische Bohrungen, die in die konvexe Ruck- 
.aits des Spieeah 3 gebohrt sind, eingekittar s>nd. D^e 
Nsnfe besitze'n einen diinnen Wandeail 13 und einen 
50 l-e^h-dltdsmaBig dicken Bodenteil (Fig. 3 -. Das Glas 
in den Bohrungen ist nicht- ganz er^erns so^daB em 
zanraler Block 14 erhalten wird d^^-sic.^ an^s 
Inaar.seite des Wandteiles des Napfes ers..ec.... D^^. 
Du^chmesser diaser Blocka ist vorzugswe-se 
ss WiW:. daB die Napfe bei nonr.alen Temperaturen lo.- 
in die z^^.ind^isch^ Riagr.u: e=^se3bar ist. 

Jada'r der N-ipfa ^, 5 -^nd 6 isc aa seine ai Boden 
nu: aiaar Nute versehen, in -elcher Blattredera 7 S 
Oder 9 bafasris: sind, z. B. durch Locen. Die ..dera 


d-r Fedarr. sind in glaicher W^jsg starr in 
X-I-'n von Halrer-latten befestigt. von denen in Fig. 1 
2,v=i ni-lich die Pla-en 10 und 11, sicntbar 
s'-- D^-s= ■="a^-ar. sind in der Fig. 2 nicnt dargestellr, 
da diese Rr-r -^'^ Querschr.in durcii die Biattfedern 
~ S u-'^ 9 carstallt. 

■ ' \\> =.1- bas-an aus Fig. 3 arsichtlica ist, smd die 
KaltaJattar.. "^-ia 10 und IL mittals Schraubaa 15 
uai 15 am Deckel des Gerataganauses oeres-igt. Lm 
z-a varhiitea. da3 Lm S?iagal 3 Spannungen auti^eten, 
-^ana darselba bafastigt wire, ist Gas nachstenenda 
Vo-Hahen a-rfar^lenswert. Nach dem Berar.igan car 
K'-l-"an;a-tea 10. 11 zusammen mit cen cami: ver- 


HaltaDia-tea t.v_^-. - ... 

b-.inderan Biar.fadera und Naofen, c:e pra^--iSonscn 
Deckel : bafastigt -^rden. wird dar mit den Bon- 
:^a-an versahene s"?iegal auf gute Passung gepain. 
Wenr die Nar-fe nicht leicht in die Bohrungen gleuen, 
w;.d die Lasa dar Napfa durch gennge seithcne 
Verschiebua." der Flatten, durch Verrormu^g der 
eegenuberlieienden Saiten der Flatten und des DacKe h 
Oder durch Unterlagen Oder dargleichen v^ranuert b.. 
all. N-anfa laici^.t in die Bo.orungcn hinamglait.n. 
E^st darn vvarden die Halteplattan defmmv =e:est:.g-. 
und da- Spiegel an den Niipfen testgekutet. 

D--e dar^astelke Halterung besitzt die lalgence. 
Vorte'iie. Re"ibunssklemmang ist voilstancrg v^irnia- 
d^n so da3 cauarnde Lagaanderungen des Sp ege. 
vSnmoeucht warden. Trotzdem ^.ird beam re.e: 
von Relidvbe^^agungen z^.vischen dem Sp.^gel un, 
dem Gehii-.se, die durch Tem?eraturanderung-n h.. 
voraarufan -^^erdan, das Ent.nenen von gro.e.en Spa: 
nungan leicht durch die Blatrfadem 7 8 und 9 v 
hiadart. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, smd d.esa^B^- 
iedem auf einem Kreis 12 angeoranet ^-s. n^^c- 
trum in-der opcischen Achse des opnschen Hernen. 
liegt, und z-.ar darart, daB leicht ^^^^ 

Svilchen -dan. Blaufedern und cam Spiegel -lUeh e 
N-aofa gaaz starr ist. wird dar Spiegel na^^- ^^^^ 
gehend^r ^erstellung, stets genau m die Ausgangsl. 

D-r S-'a-el ist an drei Stallen galagart, die . 
eineSrkilrfga;, der einen kleineren Duress, 
besiczt als der Spiegel, wodurch peform-o^^en u^^^^ 
dem Eigenzewichc des Spiegals herabge.^ Z-^ vver-^ 
Auf iedep'Fall besitzt die Halterung ka ma _ T.- 
^:J:>^^n"dar Vordersaite des Spiagels in c.e^n^J, 
.clean eir.f.Uencan Lichtstrahien ragan, so .^.^ i-- 

^^^^^SrS^:i:^EtcdarHaUcrunyc. 
fu- aroBe LLnsen und Spiegalkbrper mit_ z:.-u.dn. 
M'arrtekTiche an-.vaadbar is:. Vvie aus ^--r F .^^^ 
sichtiich ist. is: das optische Element an ^.-i^ 
urn 120= voneinandcr abstehend. an 5-^-^^:^ .;■ 
rlache eehaiten. In zylindrischen Bobrtinger., 
in dia S:an-el:iacha das -^^^^-^ 5?^^:,=^^ 
N-dara IS, 19, 20 eingaki::e:. Am Boaan c.e ^ 
s^--- BlarJadem 21, 22 und 23 angaorac...,;>^lc 

rn E.den am aicht dargastauvan G.. 


eehauss, mteeis Schraubsn- odtr an«rer Ms.^, b - 
fe-agt sind. Aus Fig. 4 isi wieder^im ersicicbca dal3 

bcwegungen zwischen Spiegel and Hastening durch 
Verformung cer Bia.cfed.ro 21. 22 
sier: warden und d-=mk d=.r .r.arrea Veronic-.ag i 
schen den Blat:federa und den EleTnentea .e.ne 
D^zeKirieraagdes Ele^ientes v=r^sachen_Koaa-^. 

Die Verbind^ng isr schr stabd uac ^.ce^. h 
Tcmocrarursch^-aukungen sehx gut Die c^ane ^ and 
der Napfe eriaubt Sch'^-aakungen durch Ausdecnang 
It; Zusammenziehung zwischen den Napten uad 
dem sie umgebenden Glas zo kompensieren. vvo.^urcn 
ein LSsendes Kittes und starke Beansprucnungea ..n 
optischen Elen:ient vermisden werden. 

PA.TENTANSPRUCH 
Halterung fiir oiJtische Elements dadarch ge-CsnTi- 
zeichnet. daB das optische Elemeac ^^.^^^-^^^^^^^^ 
dasselbe asbohrte Vertiefungen enthalt. m wJdie 
, m! a IrJapfe einsepaBt und -gekittet smd. wobei divss 
' a n'federndfn Traggliedera befestig: smd deren 

arderes Eade am GerategehSuse beresug: "st ^^elch- 
Tra.dieder dutch Temperatursch-.vankungen bedmgt. 
RelaJlvbewegungen z^vischen dem optischen Element 
3 und dem Gehauss kompensieren. 
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UNTERAKPSRtrCHE 
1 Hak—-" nacii Patentanspnicii, fiir eiiaa an. 
der Vordersei:/ verspiegshen Spiegel, dadurch gs- 
kennzeicliae:, daB die Verdefungea m _Qie_Ruc.«eite 
des Suieseh -^bohn sine, wooei ce ^apre im Ver- 
2l-ic--" 2^1 liier Wandscarke eme^ Gici:en Bodec 
bes-zen, wahrend die mit dem einen Ende am Boden 
der N-acfe befestir^en und als Blatrredem ausgeoU- 
deten Traggiieder mit iiirem ancieni Ence am Ge- 

'hS:-":,? icb Pazentaaspruch. fiir opnscbe 
Elememe ml: einer zynndriscben ^^^^ 
durcQ eekennzeichnet, daS diese Ma^re-acne e^e 
Meb-zahl von in diese Fiacbe m radiate r Ric..n^g 
Jebohrten Veniefungen aufweist, .^^.-^^4- f/g- 
ein^-oaBt und -gekittet sind, wocti diese Napf- 
"ucl-a Sre- Wandstarke einen dicken Boden besUzen 
und S S-^^lieder ausgebildete Blarfedern m:c :hrem 
;.?e. ESeVm Boden derNapfe ^^^^^^^^ 
Blattfedem in Tangentialebenen zum Unuang d_s 
optischen Elementes liegen und andemenos am G- 

hauss befssv-gt sind. , 

- Halcerong nach Parentaaspruca, aadu.vh ge- 

kemizeichneL daS die VerJefu-ngen -^.^P^r^J^^f.!: 
ment kreisrliigformige N.ten siiid_nHt emer B...te 
groSer ais die Wandstarke dar Napie. 

N V. Optische Industrie <rDe Oude^Dslft:> 
V£rr-.'.:r: ICirchhof^-, RylTel&Co.. Zurich- 
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